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PROCESOS DE CULTIVO
ACUICOLA

TEMARIO OFICIAL ACTUALIZADO




1. Planificacion de las diferentes fases de cultivo de
moluscos. Elaboracién del calendario de las principales
tareas y actividades. Prevision de las condiciones de cultivo
y organizacion de los materiales, equipos, material biolégico
y personal necesarios en cada fase del ciclo biolégico de
cultivo.

Introduccion

La acuicultura de moluscos representa una actividad estratégica en el sector primario, tanto por
su relevancia econémica como por su valor ecolégico y alimentario. Esta modalidad de
produccién, orientada a especies como el mejillon, la ostra o la almeja, requiere una
planificacion rigurosa y técnicamente fundamentada para garantizar la eficiencia productiva, la
sostenibilidad ambiental y la calidad del producto final. La organizacion adecuada de las
distintas fases del cultivo permite optimizar el rendimiento biolégico, reducir costes operativos y
anticiparse a los factores de riesgo asociados a las condiciones ambientales o sanitarias.

El éxito en la explotacion acuicola de moluscos depende en gran medida de la elaboracién de
un calendario de trabajo que contemple las caracteristicas del ciclo biologico de la especie, las
exigencias técnicas de cada fase del cultivo y la disponibilidad de recursos materiales y
humanos. La planificacion debe incluir la previsién de las condiciones de cultivo —como la
temperatura, la salinidad o la disponibilidad de fitoplancton—, asi como la organizacién de los
equipos, infraestructuras, materiales y semilla necesaria para cada etapa. Este enfoque
sistematico contribuye a una gestién integral del proceso, desde la captacién del reclutamiento
natural o la recepcion del material biologico hasta la cosecha y comercializacion.

En este contexto, la LOMLOE vy la Ley Organica 3/2022 de Ordenacion e Integracion de la
Formacién Profesional refuerzan la importancia del desarrollo de las competencias del
alumnado para mejorar su potencial de empleabilidad. En particular, fomentan la adquisicién de
capacidades vinculadas a la planificacion técnica, la gestion eficiente de los recursos y la toma
de decisiones en contextos productivos reales, como es el caso de los cultivos marinos.

Este tema abordara la planificacién de las fases del cultivo de moluscos, la elaboracion de un
calendario técnico-operativo y la organizacién de los recursos necesarios en cada etapa, con
un enfoque practico orientado a la optimizacién de los procesos acuicolas y al desarrollo de
competencias profesionales en el ambito de la produccidn y gestion en acuicultura.

Planificacion de las diferentes fases de cultivo de
moluscos
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La planificacién de las fases de cultivo de moluscos es un proceso clave que permite establecer
una secuencia logica y operativa de las actividades que componen el ciclo biologico y
productivo de estas especies. Esta planificacion debe estar basada en criterios técnicos,
biolégicos y ambientales, y tener en cuenta tanto los objetivos productivos como los recursos
disponibles. Un disefio eficaz del cultivo permite maximizar el crecimiento y supervivencia de
los organismos, garantizar la trazabilidad del proceso, cumplir con los requisitos normativos y
reducir el impacto ambiental. En la practica profesional, esta fase inicial constituye el pilar sobre
el que se sustenta toda la actividad acuicola.

Ciclo biolégico de los moluscos y sus implicaciones productivas

El cultivo de moluscos se basa en el aprovechamiento de especies que presentan un ciclo
biolégico bien definido y adaptable a condiciones controladas o semi-naturales. Aunque existen
diferencias entre especies (mejillén, ostra, almeja, vieira, etc.), el ciclo general se estructura en
cuatro fases:

e Captacioén o adquisicion de semilla: puede provenir del medio natural (reclutamiento
espontaneo) o de criaderos (hatcheries). Esta etapa marca el inicio del cultivo y requiere
planificacion para asegurar la cantidad y calidad del material biolégico.

e Preengorde: fase intermedia donde la semilla se adapta a las condiciones del sistema
de cultivo y comienza su desarrollo activo. Es critica en términos de manejo, ya que los
organismos aun son fragiles y susceptibles a cambios ambientales.

e Engorde o fase de crecimiento comercial: representa la mayor parte del ciclo
productivo. El objetivo es alcanzar el tamafo y peso comercial mediante técnicas
adecuadas de cultivo, mantenimiento, limpieza y seguimiento del crecimiento.

e Cosecha o recoleccion: fase final en la que se retiran los ejemplares del sistema de
cultivo, se clasifican y se preparan para su comercializacion o depuracion.

Cada una de estas etapas requiere una planificacién especifica en funcién de la especie
cultivada, la tecnologia empleada (batea, long-line, parque intermareal, mesas de cultivo, etc.),
la ubicacion geografica y la época del afo.

Factores que condicionan la planificacion

La programacion de las fases de cultivo debe considerar una serie de factores que influyen
directamente en el éxito de la produccidn:

e Caracteristicas biolégicas de la especie: tasa de crecimiento, estacionalidad del
desove, resistencia a condiciones ambientales, susceptibilidad a enfermedades.
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e Condiciones ambientales locales: temperatura del agua, salinidad, corrientes,
profundidad, presencia de fitoplancton, oxigenacion.

e Tipo de sistema de cultivo: en suspensién o en fondo, con estructuras fijas o moviles,
con intervencion intensiva o extensiva.

e Duracion estimada del ciclo: que puede variar entre 6 y 24 meses segun la especie y
las condiciones del medio.

e Capacidad instalada y recursos disponibles: superficie de cultivo, nimero de
estructuras, disponibilidad de semilla y personal.

e Regulacion legal y sanitaria: autorizaciones de cultivo, normas de trazabilidad, control

de biotoxinas, zonas de clasificacion sanitaria.

Una planificacion adecuada permite anticiparse a posibles cuellos de botella en la produccion,
evitar solapamientos de tareas y establecer medidas preventivas frente a contingencias
ambientales o sanitarias.

Elaboracién del cronograma de cultivo

La herramienta fundamental para la planificacién es el cronograma de cultivo, que recoge de
forma secuencial y temporal las actividades previstas en cada fase. Este cronograma debe
incluir:

e Fechas estimadas de inicio y finalizacion de cada fase.

e Actividades especificas por etapa (captacion, traslado, clasificacién, siembra,
mantenimiento, cosecha).

e Duracion estimada de los procesos biolégicos y operativos.
e Asignacion de recursos humanos y materiales.

e Dependencia de factores externos (mareas, temperatura, disponibilidad de semilla,
inspecciones sanitarias).

El cronograma debe actualizarse regularmente en funcién de los registros productivos y las
condiciones reales, y debe estar coordinado con otras areas de la explotacion
(almacenamiento, depuracion, distribucion).

Aplicacion de técnicas de gestion en la planificaciéon
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La planificacion productiva en acuicultura puede beneficiarse del uso de herramientas vy
técnicas propias de la gestion empresarial, como:

e Diagramas de Gantt: para visualizar la secuencia y duracion de las tareas.
e Analisis DAFO: para detectar debilidades y oportunidades del proceso.

e Indicadores de rendimiento: como la tasa de supervivencia, crecimiento medio diario,
tiempo de engorde, rendimiento por unidad de superficie.

Estas herramientas permiten tomar decisiones informadas, asignar los recursos de forma
o6ptima y mejorar la eficiencia operativa del cultivo.

Aplicacion profesional y didactica

En el entorno profesional, una planificacion bien estructurada mejora la organizacion del
trabajo, reduce costes operativos, permite cumplir plazos de entrega y facilita el control de
calidad. Ademas, aporta un marco previsible para afrontar eventualidades, como episodios de
mortandad, aparicion de toxinas o retrasos en el suministro de semilla.

En el aula, este contenido puede trabajarse mediante el disefio de cronogramas, estudios de
casos reales, simulaciones de planificacion y analisis de resultados productivos. Estas
metodologias favorecen el desarrollo de habilidades técnicas, organizativas y analiticas, todas
ellas fundamentales para la futura insercién del alumnado en el ambito acuicola.

Establecida la estructura general del ciclo de cultivo, el siguiente paso légico en el proceso de
planificacion es la elaboraciéon del calendario técnico-operativo, que permitira concretar y
secuenciar las tareas a lo largo del afo en funcién de las condiciones ambientales y
productivas.

Elaboracién del calendario de las principales tareas y
actividades

La elaboracion del calendario de actividades en el cultivo de moluscos constituye una
herramienta esencial para asegurar la organizacion eficiente del proceso productivo, anticipar
las necesidades operativas y garantizar el cumplimiento de los objetivos de produccion. Este
calendario recoge de manera sistematica y cronoldgica las tareas técnicas a realizar durante el
ciclo de cultivo, distribuyéndolas en funcion de las distintas fases biolégicas de la especie, las
condiciones ambientales previsibles y la disponibilidad de recursos humanos y materiales. Su
correcta formulacion permite al técnico acuicola coordinar los flujos de trabajo, evitar
solapamientos y planificar con antelacion las intervenciones criticas, optimizando asi la gestion
global de la explotacion.
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Estructura del calendario técnico-operativo

Un calendario productivo en acuicultura se construye generalmente sobre una base anual o
plurianual, y estd subdividido por meses o semanas, en funcion del grado de precision
necesario. Su estructura debe contemplar:

e Fases del ciclo bioldgico: captacion o adquisicion de semilla, preengorde, engorde y
cosecha.

e Tareas clave asociadas a cada fase, tales como:
o Montaje y revision de estructuras.
o Recepcidn o captacién de semilla.
o Siembras y trasplantes.
o Limpieza de estructuras y seleccion de individuos.
o Control sanitario y seguimiento de parametros ambientales.
o Cosecha, clasificacion y preparacion para comercializacion.

e Recursos necesarios para cada actividad: numero de operarios, tipo de embarcacion,
materiales especificos, equipamiento auxiliar.

e Factores condicionantes externos: como mareas, temperaturas estacionales, épocas
de toxicidad, periodos de floraciones algales o restricciones normativas.

El calendario debe ser flexible y revisable, permitiendo ajustes segun las condiciones reales
observadas, sin perder la coherencia del proceso productivo.

Consideraciones para la programacién temporal

La distribucion de actividades en el calendario debe adaptarse a los ritmos naturales de la
especie cultivada y a las variaciones ambientales del entorno, ya que estos factores
determinan la velocidad de crecimiento, la tasa de supervivencia y la vulnerabilidad a
patologias.

Por ejemplo:

e En el caso del mejillon (Mytilus galloprovincialis), la captacion natural suele
planificarse en primavera-verano, mientras que el engorde y la recoleccién se
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concentran en los meses de otofio e invierno.

e Para especies como la ostra japonesa (Crassostrea gigas), los trasplantes se ajustan
a la temperatura del agua y la disponibilidad de fitoplancton, evitando los periodos de
maximo estrés térmico.

Ademas, deben considerarse los requisitos normativos y sanitarios, como los periodos de
vigilancia de biotoxinas o los plazos para la renovacion de autorizaciones, asi como la
planificacion comercial, que puede condicionar la fecha 6ptima de recoleccién en funciéon de
la demanda del mercado.

Técnicas y herramientas de planificacion

Para una elaboracion eficaz del calendario de tareas se pueden utilizar diversas herramientas
de gestion y planificacion, como:

e Hojas de calculo dinamicas, que permiten introducir variables y actualizar datos de
forma rapida.

e Diagramas de Gantt, utiles para visualizar la secuencia temporal y la duracién
estimada de cada tarea.

e Sistemas de planificacion digital vinculados a plataformas de gestién de cultivo o
software acuicola (TMS-Aquaculture, AquaFarm, etc.).

e Calendarios graficos murales o digitales accesibles para todo el equipo de trabajo,

facilitando la coordinacién entre areas y turnos.

Estas herramientas contribuyen a mejorar la eficiencia operativa, facilitar la comunicacién
interna y disponer de un sistema claro para el seguimiento y evaluacién del cumplimiento
de objetivos.

Coordinacion con otras areas de la explotacidon

El calendario de actividades debe estar alineado con otros calendarios internos de la empresa,
como:

e Planificacion de mantenimiento de infraestructuras y embarcaciones.
e Calendario de compras y aprovisionamiento.

e Programacion de personal (turnos, descansos, contrataciones temporales).
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e Actividades de depuracién, almacenamiento y logistica post-cosecha.

Una coordinaciéon adecuada entre calendarios operativos garantiza la fluidez de las tareas,
evita interrupciones y contribuye a reducir los costes asociados a paradas o cuellos de botella
en el proceso.

Aplicacion profesional y educativa

En el ambito profesional, el calendario técnico es una herramienta de trabajo imprescindible
para la organizacién del dia a dia en una instalacion acuicola. Su uso permite distribuir tareas
de forma equilibrada, prever picos de actividad y mantener el control del proceso productivo en
todo momento. Para el personal técnico, es también un instrumento de gestién del tiempo y de
anticipacion a posibles contingencias.

Desde la perspectiva didactica, la elaboracién de calendarios de cultivo puede abordarse como
una actividad integradora que permite al alumnado aplicar conocimientos biologicos, técnicos,
logisticos y organizativos. Esta actividad desarrolla competencias transversales como la
planificacion, la gestion de recursos y la capacidad de adaptacion ante imprevistos.

El disefio de un calendario eficaz requiere, ademas, una adecuada previsién de las condiciones
de cultivo y una organizacion légica de los recursos necesarios en cada fase, aspecto que se
desarrollara a continuacion para completar la vision estratégica del proceso productivo.

Prevision de las condiciones de cultivo y organizacién de
los materiales, equipos, material biolégico y personal
necesarios en cada fase del ciclo biolégico de cultivo

Una correcta prevision de las condiciones de cultivo y la organizacion de los recursos
necesarios son elementos esenciales para el éxito del proceso productivo en el cultivo de
moluscos. Esta tarea no solo requiere conocer el ciclo biolégico de la especie, sino también
anticiparse a las exigencias técnicas, ambientales y operativas de cada una de sus fases,
garantizando la disponibilidad de materiales, equipos, semilla y personal en el momento y lugar
adecuados. Esta planificacion integral mejora la eficiencia de las actividades, reduce riesgos,
evita interrupciones y contribuye a un desarrollo sostenido y controlado del cultivo.

Prevision de las condiciones de cultivo

El rendimiento biolégico del cultivo de moluscos esta directamente condicionado por las
variables ambientales del medio acuatico, que influyen sobre la supervivencia, el crecimiento, la
reproduccion y la salud de los organismos. Por tanto, prever y vigilar estas condiciones es una
tarea clave para la toma de decisiones.
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Entre los factores ambientales mas relevantes se encuentran:

Temperatura del agua: afecta al metabolismo, tasa de crecimiento y resistencia al
estrés. Variaciones bruscas pueden provocar mortalidades o ralentizar el desarrollo.

Salinidad: cada especie presenta rangos éptimos de tolerancia. Cambios por lluvias
intensas o vertidos pueden afectar la viabilidad del cultivo.

Oxigenacion y circulacion del agua: niveles bajos de oxigeno o zonas con escasa
renovacion pueden comprometer la salud de los moluscos.

Disponibilidad de alimento natural (fitoplancton): esencial en cultivos extensivos y
semintensivos, especialmente en etapas tempranas.

Presencia de contaminantes o biotoxinas: eventos de marea roja, contaminaciones
puntuales o descargas industriales deben ser monitoreados mediante alertas oficiales y
analisis sistematicos.

La prevision de estas condiciones se apoya en el uso de herramientas como:

Estar

Estaciones oceanograficas y sistemas de informacién oceanografica.
Modelos predictivos de crecimiento o riesgo sanitario.
Histéricos de datos ambientales del area de cultivo.

Boletines técnicos y alertas de las autoridades competentes.

preparados para actuar ante condiciones desfavorables permite aplicar medidas

preventivas o correctoras, como el traslado de estructuras, el retraso de siembras o cosechas,
o la intensificacion del monitoreo sanitario.

Organizacién de los materiales y equipos por fase

Cada fase del cultivo requiere el uso de materiales y equipos especificos que deben estar
disponibles y en buen estado al momento de ser utilizados. La planificacion de estos recursos
debe considerar tanto las cantidades necesarias como su disposicion logistica y
mantenimiento preventivo.

En la captacion o recepcién de semilla:

Colectores (cuerdas, mallas, tubos).
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e Boyas, cabos y elementos de fondeo.
e Recipientes para el transporte y manipulacion de semilla.
e Equipos de limpieza y clasificacion.

e Material auxiliar (palas, cubetas, redes).

En el preengorde:

e Cestas, mallas, bolsas de cultivo adaptadas al tamafio de los individuos.
e Soportes flotantes o estructuras sumergidas.
e Equipos de control de parametros ambientales.

e Sistemas de etiquetado o trazabilidad interna.

En el engorde:

e Largos de cuerda o linternas segun el sistema.

e Estructuras de mantenimiento (long-lines, bateas, mesas).

e Embarcaciones de trabajo y dispositivos de izado.

e Sistemas de proteccion frente a depredadores o bioincrustaciones.

e Equipos de limpieza (agua a presion, cepillos, escurridores).

En la cosecha y clasificacion:

e Maquinaria de izado y descarga.

e Sistemas de transporte interno.

e Tamices y mesas de seleccion.

e Material para embalaje y conservacion.

e Equipos de pesaje, etiquetado y registro.
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La reposicién anticipada de materiales consumibles y la revisién periddica de los equipos son
tareas de gestidén esenciales que evitan paradas imprevistas o pérdidas productivas.

Organizacién del material biolégico

El material biolégico —principalmente la semilla— debe gestionarse como un recurso
estratégico, dada su influencia sobre la calidad final del producto. Esta gestion implica:

e Estimar las cantidades necesarias en funcion del plan de cultivo.
e Garantizar la trazabilidad del origen (captacion natural o hatchery).
e \Verificar su estado sanitario y morfologia antes de la siembra.

e Realizar una planificacién escalonada de las siembras para evitar picos de trabajo en
fases posteriores.

e Asegurar condiciones adecuadas de transporte, aclimatacion y manipulacion.

En casos donde se trabaje con captacion natural, es fundamental sincronizar la instalacion de
colectores con los periodos de maxima fijacion larvaria previstos.

Organizacioén del personal técnico y operativo

La planificacién del recurso humano implica tanto la asignacion de tareas por fase, como la
gestion de turnos, formacién y seguridad laboral. En funcién del volumen de cultivo y de la
estacionalidad de las actividades, pueden requerirse contrataciones temporales o la
reorganizacién del equipo.

Las tareas de mayor carga operativa —como la limpieza de estructuras, las siembras masivas o
la cosecha— deben planificarse anticipadamente, con dotacién de personal suficiente y una
adecuada coordinacién con el calendario técnico y los medios materiales.

Es recomendable:

e Establecer protocolos operativos claros por fase.
e Garantizar la formacion técnica continua del personal.
e Aplicar medidas de prevencion de riesgos laborales, especialmente en tareas en

plataforma flotante o embarcaciones.

Aplicacion profesional y formativa
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En un contexto profesional, prever condiciones de cultivo y organizar los recursos por fase
permite garantizar la continuidad del proceso productivo, reducir costes operativos y aumentar
la eficiencia general de la explotacion. Para los técnicos, estas competencias implican
capacidad de planificacion, analisis de datos, gestion logistica y liderazgo operativo.

Desde el punto de vista educativo, este enfoque integral puede abordarse mediante proyectos
de simulacién, ejercicios de planificacion y estudio de casos reales, desarrollando en el
alumnado competencias aplicables directamente al entorno productivo.

Todo este proceso planificado de forma coherente permite cerrar el ciclo de cultivo con
seguridad, eficiencia y rentabilidad, sentando las bases para valorar su importancia técnica,
formativa y profesional en la mejora de la acuicultura sostenible.

Conclusion

La planificacion integral del cultivo de moluscos es un elemento clave para alcanzar la
eficiencia productiva, la sostenibilidad técnica y la viabilidad econémica en las explotaciones
acuicolas. A lo largo del tema se ha abordado la necesidad de estructurar las distintas fases del
ciclo biolégico —captacién, preengorde, engorde y cosecha— mediante una programacion
rigurosa que contemple las condiciones ambientales, la disponibilidad de recursos y la
secuenciacién logica de tareas. La elaboracion de un calendario operativo, junto con la
adecuada prevision y organizacion de materiales, equipos, semilla y personal, permite
anticiparse a las exigencias del medio y reducir la incertidumbre inherente a la produccion en
sistemas abiertos o semi-controlados.

La acuicultura de moluscos, aunque dependiente en parte de factores naturales, requiere un
enfoque técnico que combine el conocimiento biologico de la especie con herramientas de
gestion que optimicen los procesos. La planificacion no solo garantiza el cumplimiento de
objetivos de produccién, sino que facilita la trazabilidad del sistema, mejora la respuesta ante
contingencias y permite una utilizacion mas eficiente y responsable de los recursos. Ademas,
contribuye al cumplimiento de la normativa vigente en materia sanitaria, ambiental y de
seguridad alimentaria, aspectos fundamentales en la actividad acuicola moderna.

Desde el ambito de la Formacién Profesional, estos contenidos permiten desarrollar en el
alumnado competencias técnicas relacionadas con la programacién de actividades, la gestién
logistica, el trabajo en equipo y la toma de decisiones fundamentadas. Al mismo tiempo,
promueven valores como la responsabilidad ambiental, la eficiencia operativa y la capacidad de
adaptacion ante escenarios cambiantes. La aplicacion de metodologias activas, como el disefio
de planes de cultivo, la simulacion de calendarios o la resolucién de casos practicos, refuerza el
aprendizaje significativo y prepara al alumnado para su integracion en contextos productivos
reales.

En coherencia con los principios de la LOMLOE y la Ley Organica 3/2022 de Ordenacion e
Integracion de la Formacion Profesional, la planificacion en acuicultura se convierte en una
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competencia clave para la mejora de la empleabilidad, la promocion de una acuicultura
sostenible y el impulso de la innovacién técnica en un sector estratégico para el desarrollo
econémico y alimentario. La capacidad de planificar con rigor y adaptarse a las necesidades de
cada fase del cultivo es, sin duda, una de las fortalezas que deben caracterizar al profesional
cualificado en procesos de cultivo acuicola.
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